Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
 Sunt obhﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de ro%amé, adica: A. MECANIGA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Daca Tn timpul miscarii unui punct material vectorul viteza are aceeasi directie si acelasi sens cu forta

rezultanta, atunci impulsul punctului material:

a. raméne constant

b. creste

c. scade

d. este nul (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a legii lui Hooke

este:

a.izl g .%:ED‘.E c.%:lﬂi ﬁzl[ﬁ (3p)
Al ES Lo F S E ¢, t, E S

3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre forta si viteza poate fi scrisa in

forma:

a W™ b. WG c. Ji5~ d. J (3p)

4. Un resort elastic are constanta elasticd k = 400N/m si se alungeste sub actiunea unei forte deformatoare
F =16N. La echilibru, alungirea resortului este egala cu:

a. 2cm b. 4 cm c. 8cm d. 16 cm (3p)
5. Ip graficul alaturat e§te reprezentata dependenta de timp a fortei rezulta.n.te. care F (kN)

actioneaza asupra unui corp cu masa m = 2[0°kg care se deplaseaza rectiliniu. La
momentul f, =6 s viteza corpului este v, =1,2m/s. La momentul t=12s viteza
corpului este:

08}

a. 36m/s 5 3

b. 24m/s 0 6 12 t(s)
c. 4,8m/s

d. 3,6m/s (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Corpul A, cumasa m, =7009, este legat de un taler B avind masa m, = 6009 prin intermediul
unui fir inextensibil si de masa neglijabild, trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie,

ca in figura alaturata. Corpul A se afla in repaus pe sol.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului A. B
b. Calculati valoarea fortei cu care corpul A apasa pe sol.

c. Se asaza pe taler un saculet cu nisip avand masa egala cu cea a corpului A. Sistemul de
corpuri este lasat liber. Calculati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.

d. Calculati valoarea fortei cu care saculetul cu nisip apasa talerul in timpul miscarii accelerate
descrise la punctul c.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Corpul cu masa m=200g din figura alaturata este lansat din punctul c

A, cu viteza initialda v, =5m/s, pe suprafata orizontala AB, a carei
lungime este d =2m. Coeficientul de frecare la alunecarea corpului

A

Vo

TIA LIPS PP I I I

pe suprafata AB este 4 =0,4. In punctul B corpul intrd pe un plan A d 5

inclinat cu unghiul a =30°, fortele de frecare dintre corp si planul

inclinat fiind neglijabile. Trecerea corpului de pe planul orizontal pe planul inclinat se face lin, fara modificarea
modulului vitezei. Calculati:

a. energia cinetica a corpului Tn punctul A;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare la deplasarea corpului intre punctele A si B;

¢. viteza corpului in punctul B;

d. distanta BC parcursa de corp pana la oprirea pe planul inclinat.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
» Sunt obhﬂlatoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele patru prevazute de ro%amé, adica: A. MECANIGA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02 [10%mol™", constanta gazelor ideale R =8,31Jol™ K™ .
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intr-o incinta inchisa etans, cu pereti rigizi, se afla o cantitate de gaz considerat ideal. Prin incalzire, energia
internd a gazului a crescut cu 40 kdJ . Caldura primita de gaz este:

a. 40 kd b. 4 kJ c. 4kJ d. -40 kd (3p)

2. Intr-un proces termodinamic dependenta temperaturii de volum este daté de relatia 7 =alV/ + b2 unde
a si b sunt doua constante. Unitatea de masura in S.I. a constantei b este:

a. K [n® b. K n?® c. Kmn™ d. Kin® (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica. Expresia caldurii molare a unui gaz este:
Q Q Q Q
a.C,=——— b.C,=—— c.C,=——— d C, =— 3
W “T VT 4T mT “TAT (3p)

4. Temperatura unui kilogram de apa care primeste caldura Q =126 kJ creste cu At . Caldura specifica a

apei este ¢ = 4200kgLEK. Variatia At a temperaturii apei este egala cu:

a. 3°C b. 15°C c. 30°C d. 280°C (3p)
5.1n figura alaturata este reprezentatd dependenta presiunii unui gaz ideal de p (KN/m?)
temperatura acestuia. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in 600~ ]
decursul transformarii 1 - 2 este:
400

a. -17,5J 200 2
b.0J
c.14J 04 T(K)
d.17,5J 0 200 400 600

(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O masa m=0,28 g de azot molecular, cu masa molara x =28 g/mol, ocupa in starea initiala volumul V; la
temperatura t; =227°C si se afla la presiunea p; =831kPa. Gazul, considerat ideal, se destinde la
temperatura constanta pana la dublarea volumului, iar apoi se raceste la presiune constanta pana la volumul
initial V4.

a. Calculati volumul ocupat de gaz in starea initiala.

b. Determinati densitatea minima a gazului in cursul transformarilor.

c. Calculati raportul dintre energia internd maxima si energia internd minima a gazului in decursul
transformarilor.

d. Masa m=0,28 g de azot molecular este introdusa intr-o incinta in care se afla o cantitate v, = 0,03 mol

de heliu (,u,_,e =4 g/mol) . Calculati masa molara medie a amestecului obtinut.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
. 4 . . .
O cantitate v =——mol de gaz monoatomic (C, =1,5R), considerat ideal, p (KN/m?)

83,1 300775 3
evolueaza conform transformarii ciclice 1 -2 - 3 - 4 - 1 reprezentata in ' i ~1 ]
coordonate p -V in graficul din figura alaturata. Calculati: IBEREE

o - ) ’ 150 1| 4
a. temperatura gazului in starea de echilibru termodinamic 2; 5 /
b. variatia energiei interne a gazului la trecerea din starea 1 in starea 3; V (drm®
c. caldura primita de gaz intr-un ciclu; 04— d (dm)
d. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in decursul unui 0 1 2 3
ciclu.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intr-un nod de retea intra 5 curenti electrici avand fiecare intensitatea / si 2 curenti electrici avand fiecare
intensitatea /. Dacéa din nodul de retea ies 3 curenti avand fiecare intensitatea I, , legea | a lui Kirchhoff poate fi
scrisa sub forma:

a. 5/+2/, =3/, b. 2/ +5/, =3/, c. 3/+2l, =5, d. 3/+5/ =21, (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Th manualele de fizica, rezistivitatea electrica a unui conductor
metalic depinde de temperatura conform expresiei matematice:

a. pprd-p=p b. p=pl-alp C. p=py W+ p d. pG+alpy=p (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica. Unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice exprimate prin produsul /k este:

a. A b. V c.J d W (3p)
4. Un dispozitiv electric are rezistenta electricd R =0,1kQ . Energia electrica consumata de dispozitivul
electric Intr-un interval de timp de 20 min are valoarea W = 0,48 MJ . Valoarea intensitatii curentului electric
care strabate dispozitivul este:

a. 24 A b. 6 A c.4A d 2A (3p)

5.1n figura aldturatd este reprezentatd puterea totald a unei baterii in functie de p

; ) . ) ) ! . i totala | (W)

intensitatea curentului electric prin baterie. Tensiunea electromotoare a bateriei are

. 36

valoarea:

a. 0V 24 y,

b. 24V 12 //

c. 15V I(A)

d. 10V o 1 2 3
(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Bateriile sunt caracterizate de valorile
E, =45V si rp=0,5Q, iar rezistorii au fiecare rezistenta R=20Q.
intrerupatorul k se afla in pozitia deschis, iar ampermetrul are rezistenta
electrica neglijabila.

a. Determinati rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriilor.

b. Determinati indicatia unui voltmetru ideal (RV - oo) conectat la bornele unei
baterii.

c. Determinati indicatia unui voltmetru ideal conectat intre punctele M si N daca
intrerupatorul k este in pozitia inchis; N

d. Se conecteazd un rezistor cu rezistenta electrica R, =6R 1in locul

intrerupatorului k . Determinati valoarea intensitatii indicate de ampermetru in acest caz.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Bateria este caracterizatd de t.e.m E =12V
si rezistenta interioard r. Rezistorul avand rezistenta R; este confectionat dintr-un fir conductor de

M

lungime L, sectiune transversald S = 0,16 mm? si rezistivitate p =1,6 [07Qn . Intensitatea curentului prin
baterie este /=1A. intr-un interval de timp At =10 min, energia disipati de gruparea paralel a celor doi
rezistori identici este W, =4,8kJ, iar energia disipata de rezistorul R; este
W, =1,2 kJ . Se neglijeaza variatia dimensiunilor firului conductor cu temperatura.

Determinati:

a. puterea electrica absorbita de gruparea paralel a celor doi rezistori;
b. rezistenta electrica a unui rezistor R;

c. lungimea firului conductor din care este confectionat rezistorul R;;

d. randamentul circuitului electric.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 1
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 108m/s, constanta Planck h=6,6 00 J .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie electromagnetica incidenta pe suprafata catodului unei celule fotoelectrice produce efect
fotoelectric. Daca numarul fotonilor incidenti pe catod in unitatea de timp creste, iar frecventa radiatiei este
mentinutd constanta, atunci:
a. numarul electronilor emisi de catod Tn unitatea de timp nu se modifica
b. numarul electronilor emisi de catod in unitatea de timp creste
c. viteza maxima a electronilor emisi de catod creste
d. viteza maxima a electronilor emisi de catod scade (3p)
2. O raza de lumina care se propaga printr-un mediu transparent cu indicele de refractie n, trece intr-un alt

mediu transparent cu indicele de refractie n,. Relatia dintre unghiul de incidenta i si unghiul de refractie r este:
b _Sini:& c E:ﬂ d g:&

a SNI_1 . : : (3p)
sinr n, sinr n, tgr n, tgr n,

3. Dependenta indicelui de refractie n, al unui mediu optic, de frecventa v a luminii este data de relatia
n=a+bl,unde a si b suntdoud constante. Unitatea de masura a constantei b este:

a.s? b. s C.s d. s? (3p)
4. O radiatie electromagnetica cu frecventa v =1,0[10'° Hz este incidenta pe o placuta de litiu care are lucrul
mecanic de extractie L =3,7307"° J. Energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi este egala cu:

a. 10,3007 J b. 6,600 J c.2,9007J d. 1,6007"J (3p)

5. O lentila subtire convergenta formeaza imaginea unui obiect liniar luminos asezat 118
perpendicular pe axa optica principala. In graficul din figura alaturata este reprezentata
dependenta inversului maririi liniare transversale de distanta dintre obiect si lentila.
Convergenta lentilei este egala cu:

2 05 | X (m)
a. 0,5m™ b. 1m™ c. 1,5m™ d. 2m™ (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe un banc optic se afla un sistem optic centrat format din doua lentile subtiri L, si L,, convergente, alipite,
cu distantele focale f =9cm si respectiv f,. Distanta focald a sistemului de lentile este f =6cm.
Perpendicular pe axa optica principala, la distanta de 18cm in fata primei lentile, se afla un obiect luminos
liniar cu inaltimea de 1 cm.

a. Calculati distanta focala f, a lentilei L, .

b. Calculati distanta, fatd de sistemul de lentile, la care se formeaza imaginea obiectului.

c. Calculati inaltimea imaginii obtinute in sistemul de lentile.

d. Obiectul si lentila L, se mentin in aceleasi pozitii si se deplaseaza lentila L, pana in pozitia in care focarul
imagine al lentilei L, coincide cu focarul obiect al lentilei L, , iar sistemul optic este centrat. Realizati un desen
in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii obiectului in sistemul de lentile.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young plasat in aer are distanta dintre fante 2¢ = 1mm si este iluminat cu radiatie monocromatica cu
lungimea de unda A = 0,5um. Sursa de lumina monocromatica este situata pe axa de simetrie a dispozitivului, iar
distanta de la paravanul cu fante la ecranul pe care se formeaza figura de interferenta este D =2m.

a. Calculati frecventa radiatiei utilizate.

b. Calculati distanta dintre maximul central si maximul de interferenta de ordinul 3 observat pe ecran.

c. Se departeaza ecranul, faté de paravanul cu fante, cu distanta d = 0,5m. Calculati noua valoare a interfranjei.
d. In conditiile de la punctul c., in calea fasciculului provenit de la o fantd se introduce o foita subtire,
transparenta, cu indicele de refractie n=1,2. Maximul central se formeaza in pozitia in care se observa,
anterior deplasarii ecranului si introducerii lamei, maximul de ordinul k =5. Calculati grosimea foitei.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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