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A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un corp cade pe verticalda Th cadmp gravitational uniform. Daca viteza corpului este constanta in timp, atunci:
a. energia mecanica a corpului este constanta in timp;
b. energia potentiala a corpului creste Tn timp;
c. rezultanta tuturor fortelor care actioneaza asupra corpului este nula;
d. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului intre doua pozitii diferite ale corpului este nul. (3p)
2. O forta de tractiune F actioneaza asupra unui corp, efectudnd lucrul mecanic L in timpul At. Puterea
mecanica medie dezvoltata de forta de tractiune este:

F L

a. P=— b. P=— c. P=LIAt d. P=F[At (3p)
At At

3. Marimea fizica a carei unitate de masura poate fi exprimata prin produsul N[ 3 'este:

a. masa b. acceleratia c. puterea mecanica  d. energia mecanica (3p)

4, Asupra unui corp de masa m=250¢g, aflat pe o suprafatéd orizontald, actioneaza o forta, orientata
orizontal, avand modulul F =2N. Corpul se deplaseaza cu viteza constanta. Valoarea coeficientului de
frecare dintre corp si suprafata orizontala este:

a. 0,2 b. 0,4 c. 0,6 d. 0,8 (3p)

5.1n graficul aldturat este reprezentatd dependenta modulului F al fortei elastice dintr-un
resort de alungirea x a acestuia. Valoarea constantei elastice a resortului este:
a. 125 N/m

b. 80 N/m

c. 12,5 N/m

d. 8,0 N/m (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera sistemul din figura alaturata. Cele doua corpuri, de mase

m =1,0kg, respectiv M =4,0kg, sunt legate prin intermediul unui fir inextensibil > m

si de masa neglijabila. Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de F

inertie, aflat in varful unui plan Tnclinat fix, care formeaza unghiul a =30° cu v o M

orizontala. Asupra corpului de mas3d m actioneazé o fortd F, orientatd de-a
lungul planului inclinat, ca in figura. Corpul de masa M coboard accelerat, cu acceleratia a=1,0m/s?.

Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m si suprafata planului este u :O,SB[DLJ.

V3
Determinati:
a. valoarea tensiunii din fir;
b. valoarea fortei de apasare exercitate asupra scripetelui;
c. valoarea fortei de frecare dintre corpul de masa m si suprafata planului inclinat;
d. valoarea fortei F .
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m=600g este lasat sa alunece, pornind din repaus, din punctul A, situat la inaltimea

h=125m, ca in figura alaturatd. Corpul trece prin punctul B si intrd pe portiunea orizontald BC, de lungime
d =2,25m . Pe portiunea curbatd AB frecarile sunt neglijabile, iar pe portiunea orizontala BC coeficientul de
frecare la alunecare este 1 =0,2. in punctul C, corpul loveste un perete vertical fix, CD. Contactul cu peretele

dureaza un timp At =70307s, dupa care corpul se intoarce si se opreste in punctul B. meh-
Energia potentiala gravitationald se considera nula la nivelul suprafetei BC. Determinati: | /‘ _____ 1 h

a. energia mecanica a corpului in punctul A; C B
b. valoarea vitezei corpului la trecerea prin punctul B;

c. valoarea impulsului mecanic al corpului in punctul C, imediat Thainte de a lovi peretele;

d. valoarea fortei medii cu care peretele a actionat asupra corpului in intervalul de timp At .
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02[10%*mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J{{molK)".

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =VvRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Marimea fizicd numeric egala cu caldura necesara pentru a modifica temperatura unui kilogram de
substanta cu un kelvin este:

a. capacitatea calorica

b. caldura molara

c. caldura specifica

d. puterea calorica (3p)
2. Caldura molara izocora poate fi exprimata in functie de constanta gazelor ideale si de exponentul adiabatic
y (raportul dintre caldura molara la presiune constanta si caldura molara la volum constant) prin relatia:

R 1- yR
a.C, =—— b.C, =R(1- c.C, =—=- d. = 3
Ay v ( V) v=R [y (3p)
3. Unitatea de masura a produsului C, O dintre caldura molara la volum constant si temperatura absoluta este:
a. Jnol ' K™ b. Jnol" K c. JIK d. Jol™ (3p)

4. Randamentul unui motor termic ideal care functioneaza dupa un ciclul Carnot este 77 =40% . Daca
temperatura sursei reci este T, =300 K, atunci temperatura sursei calde are valoarea:

a. [, =180 K b. T, =500 K c. T, =750 K d. 7, =1200 K (3p)
5.1n figura alaturata este reprezentat, in coordonate p-V, procesul 1 - 2 descris p
de o cantitate constantd de gaz ideal. Daca in timpul acestui proces temperatura __zr‘_'}

gazului scade de 4 ori, atunci densitatea gazului:
a. creste de 4 ori

b. creste de 2 ori — —>
c. scade de 4 ori Y, v, V
d. scade de 2 ori (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru cu pereti izolati adiabatic este separat in doua compartimente cu ajutorul unui piston
termoconductor, initial blocat, ca in figura alaturata. Primul compartiment are volumul V; =3 L si contine

80 g de oxigen (,u1 =32 g/mol), iar al doilea compartiment are volumul V, =3V, si contine 140 g de azot
(,L(2 =28 g/mol). Initial, oxigenul se afla la temperatura T; =400 K, iar azotul la temperatura T, =300 K.

Cele doua gaze sunt considerate ideale si au aceeasi caldura molara la volum constant. Se neglijeaza
capacitatea calorica a cilindrului si a pistonului. -
a. Determinati cantitatea totala de gaz din cilindru. oxigen azot
b. Determinati raportul dintre presiunea oxigenului si cea a azotului in starea initiala. \ 3V,
c. Pistonul este deblocat si deplasat lent, fara frecare, pana cand cele doua gaze
ajung n echilibru termic, iar pistonul, lasat liber, este in echilibru mecanic. Calculati volumul
compartimentului ocupat de azot in aceasta stare.

d. Calculati valoarea temperaturii de echilibru.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate data de gaz ideal poliatomic (C, =3R) se afla in starea 1, la presiunea p;, volumul V; si

temperatura T;. Gazul este supus procesului ciclic 1 -~ 2 -~ 3 - 1 reprezentat in P 2 - 3
coordonate p~-V in figura aldturata. Volumul gazului in starea 2 este V, =0,20;. 2 "

In procesul 1 - 2 temperatura este constanta, iar caldura cedata de gaz mediului !
exterior este Q;, = —12,8 kJ. Considerati ca In5 01,6 . Determinati:

a. variatia energiei interne in transformarea 3 - 1;

b. valoarea caldurii schimbate de gaz cu mediul exterior in transformarea 2 - 3; Py 1 v
c. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul unui ciclu; 173 12

d. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa.
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1
Se considera sarcina electrici elementara e =16 107'°C

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O grupare serie de rezistoare identice este conectata la o sursa de tensiune constanta. Acestei grupari i
se adauga in serie Inca un rezistor identic. Intensitatea curentului prin sursa:

a. scade b. raméne constantda  c. creste d. nu se poate preciza (3p)
2. Un fir metalic conductor are sectiunea transversala S si rezistenta electrica R. Materialul din care este
confectionat are rezistivitatea p . Lungimea ¢ a firului metalic se poate exprima prin relatia:

a. (= pRS™ b. (= p [R5 c. (=pR'5 d. 1= p[RCS (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate iTn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice

. . w
exprimate prin este:
R\t

a. A b. J c.V d wW (3p)
4. La bornele unui generator electric se conecteaza un rezistor avand rezistenta electrica Ry =4 Q. Se
deconecteaza acest rezistor, iar la bornele aceluiasi generator se conecteaza un alt rezistor avand
R, =9 Q. Se constata cé puterea disipatd de rezistorul R, este egalé cu puterea disipata de rezistorul R, .
Rezistenta interioara a generatorului este:

a.r=25Q b.r=5Q c.r=6Q d. r=65Q (3p)
5. Un conductor metalic este strabatut de un curent a carui intensitate variaza in timp ca in graficul alaturat.
Numarul de electroni ce strabat sectiunea transversald a conductorului in

intervalul de timp [2s;6 s] este egal cu:

a. 4,0000" !
|

17 |
b. 3,200 | t(s)
c. 1,2010" ol 2 6 12
d. 0,800" (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Se cunosc: R
R =18Q, R,=42Q, R;=30Q, R,=24Q, E =84V, E,=12V, —
rn=r=2Q. Instrumentele de masura montate in circuit sunt considerate R
ideale (R, 00 Q; R, — ). Determinati: I | —2
a. rezistenta echivalenta a gruparii celor patru rezistoare; R4
b. intensitatea curentului electric indicata de ampermetrul montat in circuit; @) R,
c. tensiunea indicata de voltmetrul din circuit; Edlrn Eol 1
d. intensitatea indicata de ampermetrul montat in circuit daca bateria avand 1||1 le 2

= . . = I
t.e.m. E, este montata cu polaritate inversa. |

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Bateria care alimenteaza circuitul are
rezistenta interioara r =8 Q. Valoarea intensitatii curentului electric indicata de

ampermetrul ideal (R, 00 Q) este /=0,75 A . Rezistorul, de rezistenta R=96 Q, :|R
este conectat in paralel cu gruparea serie a doua becuri identice. Parametrii nominali
ai unui bec sunt B, =6 W si U, =12 V . Becurile functioneaza la parametri nominali. B1 B2

Determinati: _®_®—

a. rezistenta electrica a unui bec;
b. tensiunea electromotoare a bateriei; _El |L®_
c. puterea electrica disipata pe rezistor;

d. energia electrica consumata de circuitul exterior bateriei in intervalul de timp At =5 min.
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D. OPTICA Varianta 1
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 08m/s, constanta Planck h=6,6 10 3*J .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Imaginea formata de o oglinda plana pentru un obiect real este:
a.reala b. virtuala c. rasturnata d. micsorata (3p)
2. Un obiect este asezat in fata unei lentile subtiri avand distanta focala f. Coordonata obiectului, masurata
fata de lentild, este x;. Coordonata imaginii este x,, iar marirea liniara transversala este g. Semnificatia

fizica a expresiei 1+ x, F™" este:

a. -1 b. 8 C. X, d. g™ (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice exprimate prin produsul ch™' este :

ams™ b. m c.m' d. m’ (3p)

4. O raza de lumina care se propaga printr-un lichid transparent intélneste suprafata de separatie dintre
lichid si aer (n,,, C 1) sub unghiul de incidenta i pentru care sini=0,75. Dupa refractie, raza de lumina se

propaga de-a lungul acestei suprafete. Valoarea indicelui de refractie al lichidului este de aproximativ:
a. 1,75 b. 1,50 c. 1,33 d. 1,25 (3p)

5. In graficul alaturat este redatd dependenta energiei cinetice maxime a electronilor extrasi prin efect
fotoelectric extern de frecventa radiatiei monocromatice incidente pe fotocatod. Energia unui foton din
radiatia incidenta sub actiunea careia se emit electroni cu energia cinetica g, . (10"%)

maxima E__. =0,99007"J este de:

cmax

a. 0,99007°Y YT S :
b. 3,300007'%y ( ; R
c. 7,2610719y 0" n V(10“Hz)
d. 8250079y (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos este plasat in fata unei lentile subtiri L;, perpendicular pe axa optica principala. Distanta
dintre obiect si lentila este —x; =50cm . Lentila formeaza imaginea obiectului pe un ecran plasat convenabil.
Inaltimea imaginii este de 4 ori mai mica decat inaltimea obiectului.

a. Calculati marirea liniara transversala.

b. Determinati distanta focala a lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

d. Se formeaza un sistem optic centrat prin alipirea lentilei L, de o alta lentild subtire, L,, avand distanta

focalad f, = -25cm . Determinati convergenta sistemului optic format din cele doua lentile.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un dispozitiv Young, plasat in aer, este iluminat cu o radiatie monocromatica de lungime de unda
A =650nm. Radiatia este emisa de o sursa Si, aflatd pe axa de simetrie a dispozitivului. Figura de

interferenta se observa pe un ecran asezat paralel cu planul fantelor, la distanta D=2m de acesta. Se
observa ca valoarea interfranjei este i =1mm.

a. Determinati frecventa radiatiei luminoase utilizate.

b. Calculati distanta dintre cele doua fante ale dispozitivului.

c. Determinati valoarea distantei dintre a treia franja intunecata aflata de o parte a franjei centrale si franja
luminoasa de ordinul 2 aflata de cealalta parte a franjei centrale.

d. Sursa de lumina S1 se inlocuieste cu o alta, Sz, care emite doua radiatii monocromatice, avand lungimile
de unda A =650nm si respectiv A'. Se constata ca franja luminoasa de ordinul 4 a radiatiei de lungime de

unda A se suprapune cu franja luminoasa de ordinul 5 a radiatiei de lungime de unda A'. Determinati
lungimea de unda A'.
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