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A. MECANICA Varianta 6
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O viteza de 7,2kTm corespunde, Tn unitati din S.I., unei valori egale cu:

a. 12m3!t b. 2ms* c.1,2mB3? d. 0,2ms* (3p)
2. Un corp de masa m se deplaseaza pe o suprafata orizontala sub actiunea unei for{e rezultante constante

F care formeaza cu directia deplasérii unghiul o . Expresia lucrului mecanic efectuat de forta este:
a. L=F [t b. L=FIlv c. L=Fdsina d. L=Fdcosa (3p)

3. Asupra unui corp actioneaza o fortd rezultantd constanta F, orientatd pe directia si in sensul vitezei
corpului. Tn aceste conditii, se poate afirma c& impulsul mecanic al corpului:

a. Tsi modifica atat orientarea cat si modulul

b. isi modifica orientarea, dar si pastreaza modulul constant

c. Tsi pastreaza orientarea, dar modulul cregte

d. Tsi pastreaza orientarea, dar modulul scade. (3p)
4. Un corp coboara liber pe un plan inclinat cu unghiul o 037° fata de orizontala (sina' = 0,6). Coeficientul

de frecare la alunecare intre corp si suprafata planului este g =0,5. Acceleratia corpului este:
a. 2m/s? b. 4mi/s? c. 5m/s? d. 6mi/s? (3p)

5. Viteza unui metrou intre doua statii variaza in timp conform graficului din
figura alaturata. Distanta parcursa de metrou intre cele doua statii este:
a. 0,5km

b. 1,0km R

c. 1,5km 0 25 75 100 f(s)
d. 2,0km (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua lazi avand mase M =6kg si m =2kg, legate printr-un resort orizontal
de masa neglijabild si constanta elasticda k =600N/m, sunt tractate pe o
suprafata orizontala, ca in figura alaturatd. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre lazi si suprafata are valoarea ¢ =0,2.

a. Determinati valoarea fortei de apasare normala a lazii de masa M asupra suprafetei orizontale.

b. Calculati alungirea resortului in cazul in care cele doua lazi se deplaseaza uniform.

c. Calculati valoarea fortei F pentru care cele doud |azi se deplaseaza cu viteza constanta.

d. Cand viteza celor dou3 l4zi este v=2m($™, lada avand masa M se desprinde de resort. Calculati
intervalul de timp scurs din momentul desprinderii si pana la oprirea lazii de masa M .

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sanie are masa m = 20kg . Sub actiunea unei forte de tractiune orizontale, sania se deplaseaza cu viteza
constanta v =10m/s pe portiunea orizontald de drum AB, ca in figura alaturata. incepand din punctul B, cand
sania intra pe trambulina de forma unui plan inclinat cu unghiul

a(sina =0,1; cosa 01), actiunea fortei de tractiune inceteaza, dar sania fsi I_:) //IC
o— a

continua deplasarea. Lungimea trambulinei este BC =d =40m. Coeficientul B
de frecare la alunecarea saniei pe suprafata orizontald este g =0,05.

Trecerea pe planul inclinat se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Calculati:

a. valoarea fortei de tractiune pe portiunea orizontald de drum AB;

b. puterea dezvoltatd pentru tractarea saniei pe portiunea orizontala de drum AB;

c. lucrul mecanic efectuat de greutatea saniei la urcarea acesteia pe trambulina, pana in punctul C;

d. valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre sanie si trambuling, stiind ca sania se opreste in
punctul C.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 6
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,0210%mol™, constanta gazelor ideale R =8,31J ol K™,

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn procesul de comprimare la presiune constanta a unei cantitati date de gaz ideal:

. energia interna a gazului creste

. densitatea gazului scade

. gazul cedeaza caldura mediului exterior

. gazul cedeaza lucrul mecanic mediului exterior. (3p)
. Caldura molara la volum constant a unui gaz ideal se exprima, in functie de exponentul adiabatic y (egal

cu raportul dintre caldura molara la presiune constanta si caldura molara la volum constant), prin relatia:
yR

a.C, =— b.C, =yR-R c.C, =—— d.C, =yR+R 3

Vv y—l \Y yR Vv y—l \Y yR ( p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice exprimate prin raportul pRT/u este:
a. Nn? b. Pa c.J d. J/mol (3p)
4. Randamentul unui motor termic real este egal cu 40% din randamentul ciclului Carnot care ar functiona
intre temperaturile extreme t, =27°C si t, = 427 °C . Stiind ca motorul termic real primeste in decursul unui

ciclu caldura Q =140kJ, lucrul mecanic efectuat de motor este:
a. 32kJ b. 45kJ c. 56kJ d. 80kJ (3p)
5. O cantitate constanta de gaz ideal evolueaza intre starea initiala (A) si cea finala

NO O T

(B) prin patru procese termodinamice reprezentate in coordonate p—V in graficul din P A 4
figura aldturata. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior are cea mai mare 3
valoare in procesul: 2

a. AlB 1 B
b. A2B

c. A3B 0 v
d. AAB (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, de lungime L =12m si sectiune S =35cm’, este Impartit in
doud compartimente cu ajutorul unui piston subtire, termoizolator care se poate deplasa fara frecare. Un
compartiment, de lungime L; = 48cm, contine azot (,uN2 =28 g/mol) , iar in cel de-al doilea compartiment se

afla oxigen (,uoZ =329/mol). Cele doua gaze, considerate ideale, au caldura molara izocora C, =25R.

Initial cele doua gaze se afla la temperatura t =27°C sila presiunea p =166,2kPa .

a. Determinati raportul dintre cantitatea de azot si cea de oxigen din cilindru.

b. Calculati numarul de molecule de oxigen din cilindru.

c. Se micsoreaza temperatura unui compartiment cu AT si in acelasi timp se mareste temperatura celuilalt
compartiment cu AT , pana cand pistonul ajunge in echilibru mecanic la mijlocul cilindrului. Aflati variatia
AT atemperaturii azotului.

d. Calculati raportul dintre energia internd a azotului si energia interna a oxigenului Tn momentul in care
pistonul se afla in echilibru mecanic la mijlocul cilindrului.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de gaz ideal poliatomic (CV :3R) parcurge succesiunea de p
transformari 1 -~ 2 -~ 3 - 4 reprezentata in coordonate p -V fin figura alaturata. [2X
Transformarea 2 - 3 are loc la temperatura constanta. Parametrii gazului n
starea initiala sunt p, =10° Pa si V, =5L . Se cunoaste In3 011.

a. Calculati variatia energiei interne a gazului intre starea 1 si starea 4.
b. Calculati valoarea caldurii cedate de gaz mediului exterior Tn procesul descris.
c. Determinati valoarea lucrului mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior.

4

Py

d. Reprezentati grafic succesiunea de transformari in coordonate V - T .

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
 Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 6
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1.1n figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are rezistenta interioara r

nenula. Indicatia voltmetrului ideal (R, — «) este egala cu tensiunea electromotoare E a

bateriei daca: E, r

a. circuitul exterior are rezistenta R =r

b. circuitul exterior are rezistenta R =2r R g

c. intrerupatorul k este deschis

d. intrerupatorul k este inchis (3p)

2. Un consumator alcatuit din n rezistoare identice inseriate, avand fiecare rezistenta electricad R, este

conectat la bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioarad r. Intensitatea

curentului electric prin consumator este:

a —& b, — & c. —"E_ d. _NE 3p)
nR +r n°R +r R +n’r nR +r

3. Sarcina electrica ce strabate sectiunea transversalda a unui conductor variaza in timp dupa legea

g =A+B[. Unitatea de masura in S.I. a marimii B este:

a.C b.V c.J d.A (3p)

4. Doua fire conductoare, cu aceeasi rezistenta electrica, au raportul ariilor sectiunilor transversale S—l =3 si

2
raportul lungimilor %:2. Raportul rezistivitatilor materialelor din care sunt confectionate cele doua
2

rezistoare, P , are valoarea:

P2
a. 0,67 b. 0,75 c.1,25 d.15 U (V) (3p)
5. In graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta tensiunii masurate la 5
bornele unui generator de intensitatea curentului electric prin acesta. Rezistenta
interioara a generatorului este:
a. 08Q b.1Q c.125Q d.2Q (3p)
0 4 J(A)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Se cunosc tensiunile electromotoare ale
generatoarelor E; =20V si E, =30V precum si rezistenta interioara r, = 4Q . Rezistoarele au rezistentele

electrice R, =25Q, R, =30Q si R, =60Q. Ampermetrul, considerat
' m N R p

ideal (RA oo Q), indica | =1A . Conductoarele de legatura au rezistenta —1 —1
electrica nula. Determinati: Ry I—l:l—
a. rezistenta echivalentd a gruparii celor trei rezistoare; Eq i R,

b. rezistenta interioara r, ; |I /A\ E2|=r2

c. indicatia unui voltmetru ideal (RV - oo) conectat intre bornele M si N; E1I=r1 =Tl

d. intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul R, .

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In circuitul electric prezentat in figura alaturatd se cunosc: E, =13V, r, =2Q,

E, .n R
E,=36V, r,=5Q, R =8Q, R, =35Q. Ampermetrul ideal montat in circuit 41| P——

(RA 0o Q) indica curentul electric cu intensitatea 1, = 0,5A , avand sensul indicat in

E> |,
figura. Calculatj: Al |L®—f—|:'—

a. puterea consumata de rezistorul R, ;
b. puterea totala dezvoltata de sursa avand t.e.m. E,; R,
c. energia electricd consumata de rezistorul R, n timpul At =10min;

d. rezistenta electrica a rezistorului R, .
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D. OPTICA Varianta 6
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O radiatie incidenta pe suprafata unui catod produce efect fotoelectric extern. Cresterea numarului de
fotoni incidenti in unitatea de timp pe suprafata catodului, cu mentinerea constanta a frecventei, conduce la:

. cresterea numarului de electroni extrasi din catod in unitatea de timp

. scaderea numarului de electroni extrasi din catod in unitatea de timp

. cresterea energiei cinetice a electronilor extrasi din catod

. scaderea energiei cinetice a electronilor extragi din catod (3p)
. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile subtiri alipite avand convergentele C; si respectiv

C, . Convergenta sistemului optic este data de relafja:

NOO oD

G, -GG

a.C=C,-C b.C=C,+C c.C= d.C 3
1-%2 1742 C,+C, C,-C, (3p)

3. Simbolurile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a energiei unui foton este:

a.m b. Hz c. W d.J (3p)

4. Un sistem optic afocal este format din doua lentile convergente identice, avand fiecare distanta focala f si
centrate pe aceeasi axa optica principald. Distanta d dintre aceste lentile este data de relafja:
a.d=0 b. d=f c.d=2f d. d =4f (3p)

5. Graficul din figura alaturata reda dependenta energiei cinetice maxime a Et
electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern de frecvenia radiatiei
electromagnetice incidente pe suprafata unui metal. Lucrul mecanic de
extractie pentru acest metal are valoarea:

a. 3,310™"°J

b. 6,6107°J ]

c. 3,310 0 05 1,0 1,5v(10"Hz)
d. 6,610 J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentild convergenta, consideratd subtire, are distanta focald f =20cm. Un obiect luminos liniar cu
inaltimea y; = 2cm este plasat in fata acestei lentile, perpendicular pe axa optica principala. Distanta de la
obiect la lentila este de 30cm.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila.

c. Determinati distanta de la lentila la imagine.
d. Determinati inal{imea imaginii.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in cadrul unui experiment de interferentd a luminii se utilizeaza un dispozitiv Young plasat in aer, avand
distanta dintre fante 2¢=0,25mm si distanta de la planul fantelor la ecran D =2m. Dispozitivul este
iluminat de o sursa luminoasa care emite radiatie monocromatica si coerentd cu lungimea de unda
A =500nm . Sursa este situata pe axa de simetrie a dispozitivului, la distanta d =10cm de planul fantelor.
Calculati:

a. valoarea interfranjei observate pe ecran;

b. distanta la care se formeaz& maximul de ordinul k =3 fatd de maximul central;

c. diferenta de drum optic dintre undele care, prin suprapunere, formeaza pe ecran franja luminoasa de
ordinul k =2;

d. deplasarea Ax a figurii de interferenta, daca sursa de lumina se deplaseaza pe distanta y =2mm,
perpendicular pe axa de simetrie a dispozitivului si perpendicular pe fante.
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