Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de program4, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Test 17
Se consideré acceleratia gravitationala g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Conform principiului actiunii si reactiunii rezulta ca:

. actiunea si reactiunea au puncte de aplicatie situate pe corpuri diferite

. este valabila relatia Ifa1 =I5, , unde Ifa este actiunea, iar Ifr este reactiunea

. actiunea si reactiunea conduc intotdeauna la apropierea corpurilor, deoarece au sensuri opuse
. sistemul este Intotdeauna n echilibru, deoarece actiunea si reactiunea sunt egale (3p)

o0 T O

2.Tn graficul aldturat este reprezentat modulul unei forte care actioneaza pe F
directia si in sensul deplasarii corpului in functie de distanta parcursa. Aria
hasurata are semnificatia fizica de:
a. distanta b. lucru mecanic C. putere d. viteza 74 X. (3p)
3. Tn expresiile de mai jos, semnificatia simbolurilor este urmétoarea: d — distanta, ol
P - putere, m — masa si t — timp. Expresia care poate reprezenta o acceleratie este:
P p. P-M Pt d. " 3p)
m-t d-t d-m m-d-t
4. Un fir elastic are constanta elastica k = 600N/m . Se taie din fir o bucata a carei lungime este egala cu

doud treimi din lungimea totala a firului nedeformat. Constanta elastica a acestei parti din fir are valoarea:
a. 200N/'m b. 400N/m c. 900N/'m d. 1800N/m (3p)

5. Randamentul unui plan inclinat este egal cu 75% . Cunoscénd valoarea coeficientului de frecare la

alunecare u = 0,192[; i] masura unghiului facut de plan cu suprafata orizontala este:

3V3
a. 15° b. 30° c. 45° d. 60° (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O sanie cu masa m=10kg, aflata initial in repaus, este tractatd in sus pe un deal care poate fi considerat

un plan inclinat cu unghiul o =30° fata de orizontald. Forta de tractiune F este paralela cu planul Tnclinat,
ca in figura aldturatd. Dupa un timp At =10s de la plecarea din repaus, viteza atinsd de sanie este
v =144 km/h. Coeficientul de frecare la alunecare fintre sanie si suprafata dealului este

4 =57-10" ( 10\/_J

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra saniei.
b. Calculati valoarea acceleratiei saniei.

c. Calculati modulul fortei de tractiune.

d. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta de greutate In At =10 s de la plecarea din repaus.

g
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lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un elev trimite vertical spre podea, de la Tnaltimea h, =1Im, o minge de masa m=500g. Viteza initiala

imprimata mingii este v, =4m-st. Imediat dupa ciocnirea cu podeaua, viteza mingii

este orientata vertical si reprezinta o fractiune k din viteza mingii imediat ihainte de a lovi
podeaua. Mingea urcd pana la Tnaltimea maximd h, =1,25m. Fortele de rezistenta la

inaintare din partea aerului sunt neglijabile. Energia potentiala gravitationala este
considerata nula la nivelul podelei, iar dimensiunile mingii se neglijeaza. Determinati:

a. energia mecanica totala a mingii Tn momentul lansarii;

b. valoarea impulsului mingii imediat dupa ciocnirea cu podeaua;

c. valoarea fractiunii k, exprimata in procente;

d. Tnaltimea la care, in timpul urcarii mingii, energia cinetica este egala cu cea potentiala.

v
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Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Test 17

Se considerd: numérul lui Avogadro N, = 6,02 -10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

< . Intre parametrii

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =WRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Variatia energiei interne a unui gaz ideal care trece din starea initiald 1 in starea finala 2:

. este egala intotdeauna cu lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1-2;

. este egala intotdeauna cu caldura schimbata de gaz cu exteriorul in cursul transformarii 1-2;

. nu depinde de starile intermediare prin care trece gazul in cursul transformarii 1-2;

. este nula daca transformarea 1-2 este adiabatica. (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, alegeti expresia a carei unitate de
masura in S.1. este J-mol™:

a.p-T b. p-C, c.T-C, d.Vv.-C, (3p)
3. Masa molara a unui gaz se poate exprima prin produsul dintre:

a. densitate si volumul molar

b. temperatura si volumul molar

C. presiune si volum

d. presiune si cantitatea de substanta (3p)
4. Graficul din figura alaturata reprezintd dependenta presiunii gazului ideal dintr-un pA [MPa]

corp de pompa inchis etans in functie de volumul ocupat de gaz. Cand temperatura
absoluta a gazului este 300 K volumul ocupat de gaz este 10 litri. Cand temperatura
absoluta devine 1200 K, presiunea gazului va fi: 3,0
a. 10-10° Pa

b. 2,0-10° Pa

c. 4,0-10° Pa 0 30 V[
d. 5,0-10° Pa. (3p)
5. ntr-un balon meteorologic, cu pereti rigizi, se afla hidrogen la presiunea 1,2 atm. Din cauze exterioare,
numarul de molecule de gaz se dubleaza si temperatura absolutd se injumatateste. Presiunea gazului din
balon devine:

a. 0,6 atm b. 12 atm c. 2,4 atm d. 4,8 atm (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
intr-o butelie Inchisa cu un robinet se afld 160 g de oxigen, considerat gaz ideal, la presiunea de 1,5-10° Pa
si temperatura 27°C. Gazul este incalzit lent pana la dublarea presiunii. Din acest moment temperatura

ramane constanta, iar din butelie incepe sa iasa gaz pana cand presiunea gazului devine egala cu presiunea
atmosferica. Cunoscand ca masa moleculara relativa a oxigenului este 32 si valoarea presiunii atmosferice
p, =10° Pa, calculati:

a. numarul de molecule de oxigen din butelie in starea initiala;

b. densitatea oxigenului in starea initiala;

c. temperatura oxigenului din butelie in starea finala;

d. fractiunea f din masa initiala de oxigen care iese din butelie.

NOO T

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate datéd de gaz ideal parcurge ciclul ABCDA, reprezentat in coordonate pa[105 Pa]

p-V in figura alaturata. Tn cursul transformarilor BC si AD produsul dintre presiune ! A B

si volum raméane constant. Exponentul adiabatic al gazului y =14, iar In2=0,69. 4

a. Precizati, justificand raspunsul vostru, starile in care temperatura este maxima. \

b. Calculati variatia energiei interne in transformarea A-B. \‘ M~ C

c. Calculati caldura cedata de gaz mediului exterior in cursul unui ciclu. N D

d. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in cursul unui -
ciclu. 0 4 VIL]

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Test 17
Se considera sarcina electrica elementard e =16-1072°C

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Produsul dintre tensiunea electrica si rezistenta electrica se poate exprima, in unitati S.1., in

a. V>-A? b. V-A? c. VZ.A d. v*'.A? (3p)

2. Rezistenta electrica a unui fir metalic omogen aflat la o anumita temperatura este direct proportionala cu:

a. produsul dintre lungimea firului si diametrul sectiunii sale transversale

b. raportul dintre lungimea firului si diametrul sectiunii sale transversale

c. produsul dintre lungimea firului si aria sectiunii sale transversale

d. raportul dintre lungimea firului si aria sectiunii sale transversale. (3p)
I mA

3. In graficul alaturat este redata dependenta intensitatii curentului electric printr-un mAl

consumator de tensiunea U aplicata la bornele sale. Rezistenta consumatorului are

valoarea: 6,0

a. 2,0 kQ

b. 1,5kQ

c. 200 0 12 ULV

d. 1,5Q (3p)

4. Dispunem de n rezistoare identice. Rezistenta echivalenta a gruparii acestora in serie este de o suta de
ori mai mare decat cea a gruparii in paralel. Valoarea lui n este:
a.l b. 10 c. 100 d. 10000 (3p)

5. Randamentul unui circuit electric simplu este de 75%, iar tensiunea la bornele rezistorului este de 9 V.
Tensiunea electromotoare a generatorului are valoarea:
a. 6,25V b.6,75V c.75V d.12Vv 3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O grupare mixta formata din trei rezistoare avand rezistentele electrice R, =2 Q, R, =3 Q si R, =6 Q este
conectata la bornele unui generator cu t.e.m. E =4,5V sirezistenta internd r =1 Q. Intensitatea curentului
prin generator este 1 =0,9 A.

a. Determinati valoarea tensiunii la bornele generatorului.

b. Calculati valoarea rezistentei echivalente a gruparii celor trei rezistoare.

c. Realizati schema electrica a gruparii mixte.

d. Determinati valoarea maxima a intensitatii curentului electric prin generator care se poate obtine printr-o
grupare convenabila a celor trei rezistoare.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un reostat avand rezistenta totala R =10 Q este conectat la bornele unui generator de curent continuu cu
te.m. E=4,8V, ca in figura alaturata. Pentru o anumita pozitie a cursorului, intensitatea curentului electric
prin generator are valoarea | =12A si reostatul consuma o fractiune f =25% din energia totala dezvoltata

de generator. Determinati:
a. rezistenta interioara a generatorului; C

b. raportul Ri n care cursorul reostatului imparte rezistenta acestuia; —|:|—
RCB
c. randamentul circuitului;
R! . . . . E f| l
d. raportul R—AC in care cursorul reostatului imparte rezistenta acestuia atunci cand | |

CB
puterea dezvoltata de sursa pe reostat este maxima.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Test 17
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Prin studiul experimental al efectului fotoelectric extern s-a constatat ca intensitatea curentului fotoelectric
de saturatie este:
a. direct proportionala cu frecventa radiatiilor incidente cand fluxul lor este constant

b. invers proportionala cu frecventa radiatiilor incidente cand fluxul lor este constant

c. direct proportionala cu fluxul radiatiilor incidente cand frecventa lor este constanta

d. invers proportionala cu fluxul radiatiilor incidente cand frecventa lor este constanta (3p)
2. Unitatea de masura in S.1. pentru convergenta unei lentile este:

a. m b.s c.s™ d m? (3p)

3. O raza de lumina venind din aer (n,., =1) trece in sticla. Suprafata de separare aer-sticla este plana.

Unghiul dintre raza reflectatd si suprafata de separare este de 45°. Unghiul de refractie este de 30°.
Valoarea indicelui de refractie al sticlei este de aproximativ:

a. 133 b. 141 c. 173 d. 250 (3p)
4. Graficul din figura alaturata reprezintd dependenta coordonatei x2 a imaginii formate
de o lentila pentru un obiect real, de coordonata x1 a obiectului. Punctul A indica valorile
celor doua coordonate pentru o anumitd pozitie a obiectului. Convergenta lentilei si
marirea liniard transversala corespunzatoare acestei pozitii au valorile:
aC=2m%ip=-2

2

—: +1
b.C=1m?% 8= L1 [xm)
c.C=-1m%8=1 2 4 10
d.C=-—2m%p=2 (3p)
5. Distanta focala echivalentd a unui sistem optic centrat format din trei lentile subtiri identice alipite este
f =20cm . Sistemul optic format prin alipirea a doua dintre cele trei lentile are distanta focala echivalenta de:
a. 20cm b. 30cm c. 50cm d. 60cm (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in figura alaturata este reprezentata o
lentila subtire cu distanta focala
f=2cm si un obiect asezat in fata F’

acesteia la x; =-6cm. e D TR |||1|||||‘||||||||||||1|‘||||‘|||||1|||‘

a. Realizati un desen in care sa O Llc
evidentiati constructia imaginii
obiectului prin lentila convergenta si

precizati natura si orientarea imaginii (reala sau virtuala, dreapta sau rasturnata).
b. Deduceti prin calcul valoarea coordonatei x, a imaginii.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila convergenta, daca
obiectul este deplasat cu 5 cm la dreapta fatd de pozitia initiald. Precizati natura si orientarea imaginii (reala
sau virtuala, dreapta sau rasturnata).

d. Deduceti prin calcul valoarea maririi liniare transversale S 1n situatia descrisa la punctul c.

0-|'|

!II. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-o experienta de interferenta cu un dispozitiv Young, sursa de lumina coerenta se afla pe axa de simetrie
a sistemului la distanta d =0,36m de planul fantelor. Distanta dintre fante este 2/ =0,72mm, iar distanta

de la planul fantelor la ecranul pe care se observa figura de interferenta este D =2,16m. Dispozitivul este
iluminat cu o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A =720nm. Determinati:

a. valoarea interfranjei;

b. distanta dintre maximul de ordinul doi aflat de o parte a maximului central si al doilea minim de
interferenta aflat de cealalta parte a maximului central;

c. distanta pe care se deplaseaza maximul central, daca sursa se deplaseaza cu distanta h =0,5mm pe o

directie paralela cu planul fantelor si perpendiculara pe fante.

d. noua valoare a interfranjei daca dispozitivul este scufundat in apa (n =4/ 3)_

apa

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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